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การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาเคมี โดยใช้วธิีการสอนแบบ STEM Education  

ร่วมกับกระบวนการคดิเชิงอภิปัญญาที่มีผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

การคิดอย่างมีวจิารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 

Development of activity Package learning based on Chemistry using STEM Education in conjunction 

Metacognitive strategy affecting Scientific process skills, Critical thinking skills and 

Learning achievements in Mathayom 6 
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บทคดัย่อ 

 การวจิัยในครัง้นี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) หาประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้และคู่มือครู 2) เปรียบเทียบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้และตามคู่มอืครูระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนกับจิตวทิยาศาสตร์ 

สูง ปานกลาง และต่ำของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้และตามคู่มอืครู 4) หาปฏิสัมพันธ์

ระหว่างวิธีการสอน 2 วธีิกับตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการวิจัย ในคร้ังน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มัธยมศกึษาสกลนคร เขต 23  จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 72 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เคร่ืองมอื 

ท่ีใชใ้นการวิจัยประกอบด้วย 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการ

คิดเชงิอภิปัญญา 2) แบบวัดจิตวทิยาศาสตร์ 3) แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4) แบบวัดการคดิอย่างมี

วจิารณญาณ และ 5) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิตท่ีิใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าดัชนปีระสิทธิผล สถิติทดสอบค่าท ีการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว การวเิคราะห์ความ

แปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว การวเิคราะห์ ความแปรปรวนร่วมทางเดียว และการวเิคราะห์แปรปรวนพหุคูณสองทาง 

 ผลการวจิัยพบว่า  

  1. ค่าดัชนปีระสิทธิผล (E.I.) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education 

ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญาและคู่มอืครู เป็นไปตามเกณฑ์ดัชนปีระสิทธิผล 0.70 และ 0.57 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
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  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ที่ได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education  

ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการตามคู่มอืครู หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งก่อนเรียนและหลังเรียน 

แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 

  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6  ท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ เมื่อได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา 

เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู ก่อนเรียน 

และหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  4. ปฏสิัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างตัวแปรวธีิการสอน 2 วธีิและตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียน ที่มผีล

ต่อค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดอย่างมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ของนักเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 

ABSTRACT 

 The purposes of this study were to 1) find out the effectiveness of the activity package learning and teacher 

manual 2) compare scientific process Skills, Critical thinking Skills And the Learnning achievements of  students being 

managed to learn with activity packages based and according to the teacher manual during before and after class 3) 

compare scientific process Skills, Critical thinking Skills And post-learning achievements with high, medium and low 

psychology of the students managed to learn with activity packages based and according to the teacher manual 4) 

find the interaction between teaching methods 2 methods with the psycho-scientific variables, the first semester, 

academic year 2561 of Triamudomsuksa School of The North East under Secondary Education Service Area Offical 

23. The instruments of this research were 1) activity packages based on Chemistry using Stem education in 

conjunction Metacognitive strategy method 2) the scale of Scientific mind, 3) the scale of Scientific process skills, 4) 

the scale of Critical thinking, 5) the Learning achievements test. The data analysis were mean, standard deviation, 

t-test for Dependent Samples, t-test for Independent Samples, One-Way ANOVA, One-Way MANCOVA, One-Way 

ANCOVA, One-Way MANOVA and Two-Way MANOVA. 

 The finding of the study were as follows: 

  1. The overall Index Efficiency Aactivity package learning Chemistry on STEM Education in conjunction 

Metacognitive strategy affecting scientific process Skills, Scientific process, Critical thinking Skills and Learning 

achievements equaled 0.70 and 0.57 Higher than the set standard. 

  2. The Scientific process skills, the Ccritical thinking Skills, and Learning achievements of the students in 

Mattayom 6 taught Aactivity package learning Chemistry on STEM Education method conjunction Metacognitive 

strategy and Teacher Manual were After studying, higher than before learning which before and after learning, the 

differences were statistically significant at the level of. 05.  

  3. The Scientific process skills, the Critical thinking, and the Learning achievements of the students in 

Mattayom 6 which high, medium and low scale of Scientific mind, taught Activity package learning Chemistry on 
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STEM Education in conjunction Metacognitive strategy and Teacher Manual of Teaching Science and Technology 

before and after learning, the differences were statistically significant at the level of. 05. 

  4. The interaction between teaching methods and scale of Scientific mind affecting the Scientific process 

skills, the critical thinking, and the learning achievements significantly differed at the level of. 05. 

Keywords: Activity package learning, STEM education, Metacognitive, Scientific mind, Scientific process skills, 

Critical thinking skills, Learning achievements 

ภูมหิลงั 

 ในศตวรรษท่ี 21 การจัดกระบวนการเรียนรู้ เปลี่ยนบทบาทครูจากผู้บรรยายมาเป็นคณะครูร่วมกันออกแบบ

กิจกรรมในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้นักเรียนสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก ผู้วิจัยจึงได ้

ศกึษามติวิธีิการสอนท่ีทันสมัยควบคู่ไปกับศึกษามิติของการคิด โดยพบว่าวิธีการสอนแบบ STEM Education คือ การสอน

แบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวชิาระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ ได้แก่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์และ 

คณิตศาสตร์ โดยนำมาผสมผสานกันอย่างลงตัว เพื่อใหผู้้เรียนนำความรูทุ้กแขนงมาใชใ้นการแก้ปัญหา (พรทิพย์  

ศริิภัทราชัย, 2556, หนา้ 50) สว่นการศกึษามติขิองการคิด พบว่า อภปัิญญา ซึ่งนำไปฝึกผู้เรียนเพื่อใชใ้นการควบคุม 

ความคิด ความสามารถในการกำกับควบคุมตนเองรวมถึงวางแผนประเมินและตรวจสอบวธีิการคาดคะเนคำตอบไว้

ล่วงหน้าในการแก้ปัญหา (ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หนา้ 363) นอกจากการสอนแบบ STEM Education ควบคู่กับการใช้

อภิปัญญานีแ้ลว้ ยังมจีิตวทิยาศาสตร์เข้ามาเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง บัญชา แสนทว ีและคณะ (2551) กลา่วไวว้่า  

จิตวทิยาศาสตร์เป็นความรู้สกึที่นักเรียนมตี่อการทำกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย  

ซึ่งจะส่งผลต่อการเรียนของนักเรียนทำให้นักเรียนสนใจการเรียนมากขึน้ 

 จากรายงานสถิติผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (O-NET) ผู้วิจัยพบว่า สถิติผลการประเมินคุณภาพ

การศึกษาระดับชาติ (O-NET) ในมาตรฐาน ว 3.1 คือนักเรียนต้องเข้าใจสมบัตขิองสาร ความสมัพันธ์ระหว่างสมบัตขิอง

สารกับโครงสร้างและ แรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สื่อสารส่ิงท่ี

เรียนรู้ นำความรู้ไปใชป้ระโยชน์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ในระดับประเทศ ปีการศึกษา 2558, 2559 และ 2560 

มผีลการประเมินเฉลี่ยร้อยละ 25.67, 28.65 และ 29.06 ตามลำดับ ส่วนผลการประเมินคุณภาพระดับชาติ ระดับ

สถานศกึษาของโรงเรียนเตรียมอุดมศกึษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื มผีลการประเมินในมาตรฐาน ว 3.1  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เฉลี่ยร้อยละ 25.49, 28.52 และ 31.39 ตามลำดับ (รายงานผลการทดสอบทาง 

การศึกษาระดับชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ปกีารศึกษา 2558, 2559, 2560 ฉบับท่ี 2 ค่าสถิตแิยกตาม

มาตรฐานการเรียนรู้สำหรับโรงเรียน) ซึ่งพบว่าในปีการศึกษา 2558 และ 2559 คะแนนเฉลี่ยยงัต่ำกว่าระดับประเทศ  

จะเห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียนต่ำกว่าร้อยละ 50 จากผลการประเมินดังกล่าว สะทอ้นให้เห็นว่าการจัดกจิกรรม 

การเรียนรู้ของครูไม่สามรถพัฒนาให้นักเรียนมคีวามคิดและความรู้เป็นไปตามเป้าหมายได้ดังท่ีอดิศักด์ สิงห์สโีว (2549,  

หนา้ 4 - 5 อ้างองิใน พนัส ทองปาน, 2558, หนา้ 3) กล่าววา่ในส่วนของวชิาเคมี พบว่าหลักสตูรขาดการนำความรู้ไปใช้

ในชีวิตจรงิ การสอนเคมีไม่สามารถกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจและเชื่อมโยงเนื้อหาวิชากบัชวีติจริงได้ นักเรียนไม่

เข้าใจมโนมตใินวชิาเคมี รวมท้ังกระบวนการแกปั้ญหาทางเคมี และไม่สามารถประยุกต์มโนมติไปใชใ้นการแก้ปัญหาได ้

กระบวนการแก้ปัญหานั้นตอ้งการให้ผู้เรียนสามารถใชทั้กษะการคิดขัน้สูงและเป็นกระบวนการสำคัญที่สุดในการเรียนเคมี

ความรู้ความจำ ความเข้าใจ การนำไปใชแ้ละเมื่อพิจารณาถึงหวัข้อ ในวชิาเคมี พบว่า เร่ือง เคมอีนิทรีย์ เป็นเร่ืองหนึ่งท่ีมี 
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ความสำคัญและเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนเข้าใจยาก โดยเฉพาะในส่วน ที่มเีนื้อหาของสาระเคมรีวมอยู่กับสาระชีววทิยา 

ท่ีจำเป็นต้องใชทั้กษะการคิดขั้นสูงในการแก้ปัญหา 

 จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงพฒันาการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้เนื่องจาก เป็นการเปิดโอกาส 

ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจของผู้เรียน มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และผู้วิจัยสนใจที่จะนำ

รูปแบบการสอนแบบ STEM Education ซึง่เป็นกระบวนการสอนแบบบรูณาการ ด้านวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยวีศิวกรรม

และคณิตศาสตร์  และรูปแบบการสอนโดยใช้กระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา เป็นความสามารถของผู้เรียนในการ

ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเกีย่วกับกระบวนการคดิของตนเอง มกีารวางแผน การจัดระบบความคิดของตนเอง และรู้ว่า

จะใชก้ลวิธีใดของการเรียนรู้จึงจะเหมาะสม รวมท้ังประเมินผล เพ่ือตรวจสอบความก้าวหนา้ของตนเอง อันจะนำไปสู่การ

บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีต้ังไว้ เป็นความรู้ท่ีเหนอืกว่าระดับปัญญา ไดใ้ชท้ั้งสองวธีิการสอนเข้ามาจัดการเรียนการสอน  

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

คำถามการวิจัย 

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคม ีโดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา

และคู่มือครู มดีัชนปีระสิทธิผลตามเกณฑ์ 0.5 หรือไม่ อย่างไร 

 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ที่ได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับ

กระบวนการคิดเชงิอภิปัญญาและการสอนตามคู่มือครู หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

 3. จิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เมื่อได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี  

โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

 4. การจัดการเรียนการสอนโดยการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education 

ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญาและการสอนตามคู่มือครู และตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ มีปฏสิัมพันธ์กัน ที่ส่งผลต่อ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีท่ี 6 แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคดิ 

เชงิอภิปัญญา และคู่มือครู มดีัชนปีระสิทธิผล ตามเกณฑ์มาตรฐาน 

 2. เพือ่เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสมัฤทธ์ิ  ทางการ

เรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปท่ีี 6 ที่ได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญาและการสอนตามคู่มือครู ระหว่างก่อนเรียนหลังเรียน  

และความแตกตา่งกันของวธีิการสอน 

 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสมัฤทธ์ิ  

ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ที่มจีิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลางและต่ำ เมื่อได้รับการสอนดว้ย  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา  

และการสอนตามคู่มอืครู 

 4. เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสิระ ด้านวิธีการสอน 2 วิธี คือ วิธีการสอนท่ีใชชุ้ดกิจกรรม 

การเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญาและการสอนตามคู่มือครู 

ตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ ที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

กรอบแนวคดิการวิจัย 
 

                          ตัวแปรอสิระ                                                              ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

วิธีดำเนนิการวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื สำนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษาสกลนคร เขต 23 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 

 4 ห้องเรียน มีนักเรียนท้ังหมด 144 คน  

  2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยในคร้ังน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษา  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื สำนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษาสกลนคร เขต 23 ปีการศึกษา 2561 จำนวน  

72 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ใชห้้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม  

 เครื่องมอืทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  เครื่องมือท่ีใชใ้นการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบด้วย 5 ชนิด ได้แก ่

   1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวชิา เคมี โดยใชว้ธีิการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการ     

คิดเชงิอภิปัญญา ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 จำนวน 11 ชุด ใชเ้วลาเรียน ชุดละ 3 ชั่วโมง รวมเวลา 33 ชั่วโมง ซึ่งมีคา่ความตรง

ของเนื้อหาทัง้ 5 ด้าน เฉลี่ยรวมทุกด้านเท่ากับ 4.7 

 

การสอนด้วยชุดกิจกรรมเรียนรู้วชิา เคมี  โดยใชว้ิธีสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา 

1. การระบุปัญหาหรือสถานการณ์ (S)    - ขั้นวางแผน 

2. การเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง (S, T) 

3. การออกแบบชิน้งานหรือวิธีแก้ปญัหา (S, E, M)   - ขั้นการกำกับ 

4. วางแผนและดำเนินการแก้ปญัหา (S, M)    - ขั้นการกำกับ  

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (S, M)    - ขั้นประเมิน  

6. นำเสนอวิธีการแก้ปญัหา ผลการแก้ปัญหาหรือผลการพัฒนา

นวัตกรรม (S, T, E, M)    - ขั้นประเมิน  

การสอนแบบปกติตามคู่มือครู 

   1. ขั้นนำ   2. ขั้นสอน   3. ขั้นสรุป 

 

 

 

 

- ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

- ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ตัวแปรจัดประเภทจิตวทิยาศาสตร์ 

  1. สูง   2. ปานกลาง    3. ต่ำ 
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   2. แบบทดสอบวัดจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ  

5 ตัวเลอืก จำนวน 30 ขอ้ ซึ่งมคี่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.79 มคีวามเชื่อถอืได้สูง 

   3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบ  

แบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 40 ข้อ ซึ่งมคี่าความตรงตามเนื้อหามีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.8-1.00 และค่าความ

เชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.78 มีความเชื่อถอืไดสู้ง 

   4. แบบทดสอบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบ 

แบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 48 ข้อ ซึ่งมีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.98 เชื่อถอืได้สูง 

   5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เคมอีนิทรีย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 

 เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 30 ข้อ ซึ่งค่าความตรงตามเนื้อหามคี่า IOC อยู่ระหว่าง 0.8-1.00 

และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.74 มคีวามเชื่อถอืได้สูง 

 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1. ผู้วิจัยติดต่อขอหนังสือขอความอนุเคราะห์จากบัณฑิตวทิยาลยัมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ถึงผู้อำนวยการโรงเรียนเตรียมอุดมศกึษา ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศกึษา เขต 23  

เพื่อขออนุญาตทดลองใชเ้ครื่องมอืวิจัยและเก็บข้อมูลการวิจัย  

  2. ผู้วิจัยดำเนนิการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดังนี ้ 

   2.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre Test) กลุ่มทดลอง และกลุ่มปกต ิด้วยแบบทดสอบวัดจิตวทิยาศาสตร์ 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณ และแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคม ีเร่ือง เคมอีนิทรีย์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 

   2.2 จัดกระบวนการเรียนรู้เรื่องเคมอีนิทรีย์ วิชาเคมี ให้กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ท้ัง 2 กลุ่ม 

กลุ่มละ 33 ชั่วโมง ระหวา่งวันท่ี 16 พฤษภาคม 2561 ถึง 16 สิงหาคม 2561  

   2.3 ทดสอบหลังเรียน (Post Test) กลุ่มทดลอง และกลุ่มปกติ ดว้ยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคม ีเร่ือง 

เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ีี 6 และนำผลคะแนนท่ีได้จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลท้ังหมด มาวิเคราะห์ข้อมูล

เพื่อทดสอบตามสมมตฐิานการวิจัยท่ีต้ังไว้ 

 สถิตทิีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

  1. สถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  2. สถิตท่ีิใชใ้นการวิเคราะห์หาคณุภาพเครื่องมือ ได้แก ค่าความตรง โดยสูตรดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) 

และค่าความเท่ียง (Reliability) โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kudre-Richardson (IOC) ค่าความยากง่าย (Difficulty) เป็นรายข้อ 

และค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) 

  3. สถิตท่ีิใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ 1) ดัชนปีระสิทธิผล เปรียบเทียบทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช ้t-test แบบ 

Dependent Samples  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 2) จิตวทิยาศาสตร์ (สูง ปานกลาง และต่ำ) ใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) 

ก่อนเรียนและหลังเรียน และการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One-Way MANCOVA) และ 3) การศึกษา
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ปฏสิัมพันธ์ (Interaction) ระหว่าตัวแปรวธีิการสอนและตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ โดยใชส้ถิตวิเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ

สองทาง (Two-Way ANOVA)  

สรุปผลการวิจัย 

 1. ค่าดัชนปีระสิทธิผล (E.I.) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับ

กระบวนการคิดเชงิอภิปัญญาและคู่มอืครู เป็นไปตามเกณฑ์ดัชนปีระสิทธิผล 0.70 และ 0.57 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

ท่ีกำหนดไว้  

 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับ

กระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ เมื่อได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 

โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู แตกต่างกัน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดบั .05 

 4. ตัวแปรวธีิการสอน 2 วธีิคอื การสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู ตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนซึ่งแบ่งเป็น 

3 ระดับ คือ จิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ มปีฏสิัมพันธ์กัน ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การคิดอย่างมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05  

อภปิรายผลการวิจัย 

 1. ดัชนปีระสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับ

กระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา ท่ีมีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.70 และค่าดัชนปีระสิทธิผลของการสอนตามคู่มอืครู มีค่าเท่ากับ 0.57 ซึ่งสูงกวา่เกณฑ์

มาตรฐานท่ีต้ังไว้ .50 ขึน้ไป เน่ืองจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี ้ผู้วิจัยใชรู้ปแบบชุดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับการเรียน 

ท่ีต้องแก้ปัญหาสถานการณ์ ไมว่่าจะแก้ปัญหาคนเดียวหรือเป็นกลุ่ม เน่ืองจากมกีจิกรรมให้นักเรียนเลอืกแก้ปัญหา 

ท่ีเหมาะสมและความถนัดของนกัเรียนสอดคล้องกับ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2551, อา้งใน ศักดา พมิพ์แกว้, 2552,  

หนา้ 10 - 11) ทำใหผู้้เรียนได้คน้พบการเรียนรู้ดว้ยและเกิดการเรียนรู้ได้ด ีซึ่งผลการวจิัยเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ

นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนมทัีกษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และชุดกิจกรรมท่ีผู้วจิัยได้สร้างขึน้มคีา่ดัชนีประสิทธิผลเป็นไป

ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว ้(กนกวล ีแสงวิจิตรประชา, 2550, หนา้ 91 - 92) เมื่อเปรียบเทียบค่าดัชนปีระสิทธิผลของคะแนน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา จะมคีา่ดัชนี

ประสิทธิผลสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติตามคู่มือครู 
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 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ที่ได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับ

กระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึ่งคะแนนหลังเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้วจิัย  

สร้างขึน้และคู่มอืครู สามารถพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน ทัง้นี้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีขัน้ตอนและมีการจัดการเรียนรู้ท่ีกระชับเข้าใจง่าย 

รู้จักการวางแผน การแก้ปัญหา การทดสอบปรับปรุงแก้ไข การคิดคน้หาแนวทางที่หลากหลาย เพื่อแกปั้ญหาหรอื

สร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ (อภิสทิธ์ิ ธงไชย, 2556, หนา้ 35 - 36) ส่วนคู่มอืครูได้รับการพัฒนาจากสถาบันส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ได้ดำเนินการสร้างคู่มอืครู ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551 ซึ่งคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนท่ีได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา และการสอนตามคู่มอืครู โดยมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อน

เรียนและหลังเรียนไม่แตกต่างกัน แสดงว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดย

ใช ้STEM Education โดยมนตรี จุฬาวัฒนทล (2556, หนา้ 16) กล่าวว่า สะเต็มศึกษาเป็นวธีิการจัดการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์ท่ีฝึกให้ผู้เรียน รู้จักวธีิคดิ การตัง้คําถาม แก้ปัญหา และสรา้งทักษะการหาข้อมูล และการวเิคราะห์ เพื่อมุ่ง

แก้ปัญหาสำคญัท่ีพบในชีวิตจรงิ ส่วนการคดิอย่างมีวจิารณญาณก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

.05 แสดงว่า นักเรียน  มีพื้นฐานการคดิอย่างมีวจิารณญาณทีแ่ตกต่างกัน ทัง้นี้เป็นผลเน่ืองมาจาก การคิดอย่างมี

วจิารณญาณ เป็นการแสดงออกทางด้านการคดิ เป็นกระบวนการคดิท่ีผู้คิดต้องคิดกว้าง คิดลกึ คิดถกูทาง คิดชัดเจน  

คิดถูกต้อง อย่างมเีหตุผล การคดิอย่างมีวจิารณญาณมคีวามสมัพันธ์กับการคดิแก้ปัญหา และหลังเรียนไม่แตกต่างกัน  

แต่มีคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มปกต ิและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน ซึ่งหลังเรียน

แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึง่กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มปกต ิแสดงว่า ความรู้พืน้ฐาน

ของนักเรียนท้ัง 2 กลุ่มนี้ไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญาและเรียนตามคู่มือครู ทำให้คะแนนผลสัมฤทธ์ิแตกต่างกัน โดยค่าเฉลี่ย

ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM 

Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญาสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตามคู่มือครู ท้ังน้ีเป็นผลเนื่องมาจากรูปแบบการ

สอน STEM Education ร่วมกับอภิปัญญา ซึ่งจะมขีั้นตอนและมกีารจัดการเรียนรู้ท่ีกระชับเข้าใจง่าย และขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจถึงการทำงานอย่างเป็น

ขั้นตอน รู้จักการวางแผน การแกปั้ญหา ทำให้ผู้เรียนเห็นความสำคัญของการเรียนรู้ทฤษฎี และสามารถนําองคค์วามรู้

จากศาสตร์ต่าง ๆ มาบูรณาการกันเพื่อแกปั้ญหาหรอืสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ (อภิสทิธ์ิ ธงไชย, 2556, หนา้ 35 - 36)  

 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ เมื่อได้รับการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี  

โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคิดเชงิอภิปัญญา โดยมีทักษะกระบวนการ ทางวทิยาศาสตร์ 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิตท่ีิระดับ .05 พบว่า นักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูงจะมี

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์ต่ำ และนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์ปานกลาง  

จะมทัีกษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์ต่ำ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกัน  

พบว่า จะส่งผลดมีากที่สุด เมื่อนำไปสอนกับนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ ตามลำดับ ท้ังน้ีเนื่องจาก

นักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง จะสามารถแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอน
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วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546, อา้งอิงใน ธวัลรัตน์ สีหานาจ, 2557 หนา้ 20 - 21) และผู้วิจัยได้เสริมกระบวนการคิด

เชงิอภิปัญญา เพื่อให้นักเรียนได้กำกับตนเองในกิจกรรมการคดิ ตัง้แต่การเข้าสู่สถานการณ์ในการคดิจนกระท่ังสามารถ

บรรลุเป้าหมาย ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบย่อยซึ่งเป็นกิจกรรมทางการคิดคอื การวางแผน (planning) การกำกับ 

(monitoring) การประเมิน (evaluation) แก้ไขปรับปรุง (Flavell, 1979, pp. 103 - 110, อา้งอิงใน พนัส ทองปาน, 2558, 

หนา้ 77) ส่วนการคดิอย่างมีวจิารณญาณไม่แตกต่างกัน แสดงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นีส้ามารถนำไปใชไ้ด้กับนักเรียน 

ท้ังกลุ่มสูง ปานกลาง และกลุ่มต่ำ ตามลำดับเป็นวธีิสอนท่ีด ีเหมาะสมสำหรับนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน 

เพราะผลท่ีได้มกีารพัฒนาตัวแปรเท่ากัน ท้ังน้ีเพราะในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ได้นำกระบวนการอภปัิญญาเขา้มาช่วย 

ในเร่ือง การคดิเกี่ยวกับความคดิของตนเอง สามารถกำกับและควบคุมกระบวนการคิดของตนเอง (McGuire, 2003, 

unpaged อา้งอิงใน ศริิกัญญา ดรครชุม, 2550, หนา้ 42) และเมื่อนักเรียนได้รับการสอนดว้ยคู่มอืครู มีการคิดอย่างมี

วจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 แต่ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน แสดงว่าคู่มอืครูท่ีทางสถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีัน้ เมื่อนำไปสอน

กับนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์จิตวทิยาศาสตร์ ปานกลาง และต่ำ ตามลำดับ จะเป็นวธีิสอนท่ีด ีเหมาะสมสำหรับนักเรียน

ท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน เพราะผลท่ีได้มกีารพัฒนาตัวแปรเท่ากัน  

 4. ตัวแปรวธีิการสอนซึ่งมี่อยู่ 2 วธีิคอื วธีิการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ 

STEM Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา และวิธีการสอนตามคู่มือครู ตัวแปรจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียน

ซึ่งแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ จิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ มปีฏสิัมพันธ์กัน ที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ การคดิอย่างมีวจิารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

นัน้พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา เคมี โดยวิธีการสอนแบบ STEM Education ร่วมกับกระบวนการคดิเชงิอภิปัญญา  

ท่ีผู้วจิัยสร้างขึน้น้ัน เมื่อนําไปใชส้อนกับนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ำ ตามลำดับ และในกรณ ี

กลุ่มปกติ คือ กลุ่มท่ีเรียนตามคู่มือครู พบว่า จะส่งผลดกีับนักเรียนท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูง ต่ำ และปานกลางตามลำดับ 

ท้ังนีอ้าจเป็นเพราะว่า นักเรียนกลุ่มท่ีมีจิตวทิยาศาสตร์สูงของท้ังสองกลุ่มจะสามารถแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546, อา้งอิงใน ธวัลรัตน์ สีหานาจ, 2557,  

หนา้ 20 – 21) ดังงานวจิัยของวรรณธนะ ปัดชา (2559, หนา้ 830) ได้ทำการวิจัยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง อัตราส่วนตรีโกณมิตกิลุ่มตัวอย่าง ผลการวิจัยพบว่า (1) กลุ่มนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ สสวท. อย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิตท่ีิระดับ .05  

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช ้

  ครูผู้สอนวทิยาศาสตร์สามารถออกแบบจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีนำการสอนแบบ STEM Education  

ขั้นตอนการสอนแบบ STEM Education เป็นการระบุปัญหาหรอืสถานการณ์ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเกี่ยวข้อง 

นำมาออกแบบชิ้นงานหรือวธีิแกปั้ญหา วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา เพื่อใชท้ดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 

นำเสนอวธีิการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืผลการพัฒนานวัตกรรมได้ชัดเจนขึน้ จึงเหมาะสมกับการสอนวทิยาศาสตร์

เพื่อพัฒนาทักษะทางวทิยาศาสตร์ และการคดิได้เป็นอย่างดี 
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 2. ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัย ครั้งต่อไป 

  ควรมกีารวจิัยโดยใชว้ธีิการจัดการเรียนรู้แบบ STEM Education และการคิดเชงิอภิปัญญา โดยบูรณาการ 

เข้ากับวิธีการสอนแบบอื่น ๆ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาอ่ืน ๆ และตัวแปรด้านการคิดแบบอื่น เช่น การคดิ

สร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ การคิดเชงิระบบ การคดิแก้ปัญหา เป็นต้น 
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